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บทคัดย่อ 
 

โครงงานคณิตศาสตร์ เรื่อง การประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องมุมและการวัดพื้นที่ในการพัฒนาร่ม

ปรับมุมเพื่อบังแสงแดด มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างมุมเอียงของร่มกับพื้นที่ร่มเงา

โดยประมาณ พัฒนาและสร้างร่มปรับมุมเป็นเครื่องมือในการศึกษา และหามุมเอียงของร่มที่เหมาะสม

สำหรับการบังแสงแดดในแต่ละช่วงเวลาของวัน โดยกำหนดมุมเอียงของร่ม 6 ระดับ ได้แก่ 15° 30° 

45° 60° 75° และ 90° ทำการทดลองในช่วงเวลา 10.00 น. 12.00 น. และ 15.00 น. ทดลองซ้ำ 3 

ครั้งในแต่ละมุมเอียง จากนั้นวัดความกว้างและความยาวของพื้นที่ร่มเงาโดยประมาณ นำข้อมูลมา

คำนวณพื้นที่ หาค่าเฉลี่ย และนำเสนอผลด้วยตารางและกราฟเพื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างมุม

เอียงของรม่กับพื้นที่ร่มเงาโดยประมาณ 

ผลการศึกษาพบว่า มุมเอียงของร่มมีผลต่อพื้นที่ร่มเงาโดยประมาณ และมุมเอียงที่เหมาะสม

สำหรับการบังแสงแดดแตกต่างกันในแต่ละช่วงเวลาของวัน โดยเวลา 10.00 น. และ 15.00 น. มุม

เอียง 75° ให้พื ้นที ่ร ่มเงาโดยประมาณเฉลี ่ยสูงสุด เท่ากับ 22,937.00 และ 35,485.83 ตาราง

เซนติเมตร ตามลำดับ ส่วนเวลา 12.00 น. มุมเอียง 90° ให้พื้นที่ร่มเงาโดยประมาณเฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ 

32,578.67 ตารางเซนติเมตร สรุปได้ว่า การปรับมุมเอียงของร่มให้เหมาะสมกับช่วงเวลาของวัน

สามารถเพิ่มพื้นที่ร่มเงาโดยประมาณได้อย่างมีประสิทธิภาพ และแสดงให้เห็นว่าความรู้เรื่ องมุม การ

วัดพื ้นที ่ การหาค่าเฉลี ่ย และการวิเคราะห์ข้อมูล สามารถนำมาประยุกต์ใช้เพื ่อแก้ปัญหาใน

ชีวิตประจำวันและใช้เป็นแนวทางในการออกแบบอุปกรณ์บังแสงแดดได้ 

 

คำสำคัญ: ร่มปรับมุม, มุมเอียงของร่ม, พื้นที่ร่มเงาโดยประมาณ, การวัดพื้นที่ 
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บทที ่1 

บทนำ 

 

1.1 ที่มาและความสำคัญ 

ตลาดนัดในอำเภอทุ่งสง จังหวัดนครศรีธรรมราช เป็นแหล่งค้าขายที่มีพ่อค้าแม่ค้าจำนวนมาก

จำหน่ายสินค้าในพื้นที่กลางแจ้ง โดยส่วนใหญ่นิยมใช้ร่มสนามเพื่อบังแสงแดดและลดความร้อน

ระหว่างการจำหน่ายสินค้า จากการลงพื้นที่สำรวจ คณะผู้จัดทำพบว่า ตำแหน่งของดวงอาทิตย์มีการ

เปลี่ยนแปลงตลอดทั้งวัน ส่งผลให้ทิศทางของแสงแดดและลักษณะของพื้นที่ร่มเงาเปลี่ยนแปลงตามไป

ด้วย ขณะที่ร่มสนามทั่วไปมักตั้งอยู่ในตำแหน่งเดิมและไม่สามารถปรับมุมเอียงให้เหมาะสมกับทิศทาง

ของแสงแดดได้ ทำให้พื้นที่ร่มเงาไม่ครอบคลุมบริเวณที่ใช้งานในบางช่วงเวลา ส่งผลให้พ่อค้าแม่ค้า

บางส่วนต้องปฏิบัติงานท่ามกลางแสงแดดและความร้อน ซึ่งอาจส่งผลต่อความสะดวกสบายในการ

ประกอบอาชีพ 

จากการศึกษาข้อมูลและสังเกตการใช้งานจริง คณะผู้จัดทำพบว่า พื้นที่ร่มเงาที่เกิดขึ้นมี

ความสัมพันธ์กับมุมเอียงของร่มและทิศทางของแสงแดด หากสามารถปรับมุมเอียงของร่มให้เหมาะสม

กับตำแหน่งของดวงอาทิตย์ในแต่ละช่วงเวลาของวัน พื้นที่ร่มเงาที่เกิดขึ้นย่อมเปลี่ยนแปลงไป ดั งนั้น 

จึงสามารถนำความรู ้เรื ่องมุม การวัดพื ้นที ่ และการวิเคราะห์ข้อมูลทางคณิตศาสตร์มาศึกษา

ความสัมพันธ์ดังกล่าว เพ่ือหามุมเอียงของร่มที่ให้พื้นที่ร่มเงาเหมาะสมในแต่ละช่วงเวลาของวัน 

ด้วยเหตุนี้ คณะผู้จัดทำจึงสนใจพัฒนา ร่มปรับมุม ที่สามารถปรับมุมเอียงและหมุนทิศทางได้ 

พร้อมติดตั ้งสเกลองศาเพื ่อกำหนดค่ามุมในการทดลอง จากนั ้นทำการเก็บข้อมูลพื ้นที ่ร ่มเงา

โดยประมาณที่เกิดขึ้นในแต่ละมุมเอียงและแต่ละช่วงเวลา แล้วนำข้อมูลมาคำนวณ เปรียบเทียบ และ

วิเคราะห์ เพื่อหามุมเอียงที่เหมาะสมสำหรับการบังแสงแดด 

โครงงานนี้เป็นการประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องมุม การวัดพื้นที่ การหาค่าเฉลี่ย และการนำเสนอ

ข้อมูลด้วยตารางและกราฟ เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างมุมเอียงของร่มกับพื้นที่ร่มเงา และนำผลที่

ได้ไปใช้เป็นแนวทางในการเลือกมุมเอียงของร่มให้เหมาะสมกับช่วงเวลาของวัน อันเป็นการแสดงให้

เห็นว่าความรู้ทางคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนต้นสามารถนำมาประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาใน

ชีวิตประจำวันได้อย่างเป็นรูปธรรม 

 

1.2 วัตถุประสงค์ 

1.2.1 เพื่อพัฒนาและสร้างร่มปรับมุมที่สามารถปรับมุมเอียงและหมุนทิศทางได้ สำหรับใช้

เป็นเครื่องมือในการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างมุมเอียงของร่มกับพื้นที่ร่มเงา 
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1.2.2 เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างมุมเอียงของร่มกับพื้นที่ร่มเงาในแต่ละช่วงเวลาของวัน 

โดยประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องมุม การวัดพื้นที่ การหาค่าเฉลี่ย และการนำเสนอข้อมูลด้วยตารางและ

กราฟ 

1.2.3 เพื่อหามุมเอียงของร่มที่เหมาะสมสำหรับการบังแสงแดดในแต่ละช่วงเวลาของวัน จาก

ผลการทดลองและการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

1.3 สมมติฐานของโครงงาน 

มุมเอียงของร่มที่แตกต่างกันส่งผลให้พื้นที่ร่มเงาที่เกิดขึ้นแตกต่างกัน และมุมเอียงที่เหมาะสม

สำหรับการบังแสงแดดในแต่ละช่วงเวลาของวันอาจไม่เหมือนกัน เนื่องจากตำแหน่งของดวงอาทิตย์

และทิศทางของแสงแดดเปลี ่ยนแปลงไปตามเวลา โดยสามารถนำข้อมูลที ่ได้จากการทดลองมา

วิเคราะห์เพ่ือหามุมเอียงที่เหมาะสมสำหรับการบังแสงแดดในแต่ละช่วงเวลาได้ 

 

1.4 ขอบเขตของโครงงาน 

1.4.1 ด้านเนื้อหา 

ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างมุมเอียงของร่มกับพื้นที่ร่มเงาโดยประมาณที่เกิดขึ้นในแต่ละ

ช่วงเวลาของวัน โดยประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องมุม การวัดพื้นที่ การหาค่าเฉลี่ย และการนำเสนอข้อมูล 

เพื่อหามุมเอียงของร่มที่เหมาะสมสำหรับการบังแสงแดด โดยกำหนดหน่วยพื้นที่เป็นตารางเซนติเมตร 

(cm²) 

1.4.2 ด้านชิ้นงาน 

พัฒนาและสร้างร่มปรับมุมที่สามารถหมุนปรับทิศทางและปรับมุมเอียงได้ 6 ระดับ ได้แก่ 15° 

,30° ,45° ,60° ,75° และ 90° พร้อมติดตั้งสเกลองศาเพื่อใช้กำหนดและอ่านค่ามุมในการทดลอง 

1.4.3 ด้านการทดลอง 

ดำเนินการทดลองที่สนามฟุตซอลของโรงเรียน ซึ่งเป็นพ้ืนที่กลางแจ้ง ไม่มีสิ่งกีดขวางแสงแดด 

และมีลักษณะใกล้เคียงกับพื้นที่ตลาดนัดที่เป็นกรณีศึกษา กำหนดมุมเอียงของร่ม 6 ระดับ ได้แก่ 15° 

,30° ,45° ,60° ,75° และ 90° ทดลองในช่วงเวลา 10.00 น. 12.00 น. และ 15.00 น. ในวันที่มีสภาพ

อากาศใกล้เคียงกันและไม่มีฝนตก โดยปรับทิศทางของร่มให้รับแสงแดดก่อนปรับมุมเอียง จากนั้นวัด

ความกว้างและความยาวของพื้นที่ร่มเงาเพื่อนำมาคำนวณพื้นที่ร่มเงาโดยประมาณ เก็บข้อมูลในเดือน

กรกฎาคม พ.ศ. 2569 
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1.4.4 ด้านการวิเคราะห์ข้อมูล 

นำข้อมูลที่ได้จากการทดลองมาคำนวณหาพื้นที่ร่มเงาโดยประมาณ หาค่าเฉลี่ย จัดทำตาราง

และกราฟ แล้ววิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างมุมเอียงของร่มกับพื้นที่ร่มเงาในแต่ละช่วงเวลา เพื่อหา

มุมเอียงที่เหมาะสมสำหรับการบังแสงแดด 

 

1.5 ตัวแปรที่ใช้ในการศึกษา 

ตัวแปรต้น : มุมเอียงของร่ม 6 ระดับ ได้แก่ 15° ,30° ,45° ,60° ,75° และ 90°  

ตัวแปรตาม : พื้นที่ร่มเงาโดยประมาณ (ตารางเซนติเมตร : cm²) ซึ่งคำนวณจากค่าความ

กว้างและความยาวของพ้ืนที่ร่มเงาที่วัดได้ในแต่ละครั้ง 

ตัวแปรควบคุม 

- ขนาดและรูปแบบของร่มที่ใช้ในการทดลอง 

- ความสูงของร่มจากพ้ืน 

- สถานที่ที่ใช้ในการทดลอง (สนามฟุตซอลของโรงเรียน) 

- ช่วงเวลาที่ใช้ในการทดลอง ได้แก่ 10.00 น. 12.00 น. และ 15.00 น. 

- วิธีการวัดพื้นที่ร่มเงาและวิธีการคำนวณพื้นที่ โดยใช้วิธีเดียวกันทุกครั้ง 

- การปรับทิศทางของร่มให้รับแสงแดดก่อนปรับมุมเอียงทุกครั้ง 

- สภาพอากาศในวันที่ทำการทดลอง โดยเลือกวันที่มีสภาพอากาศใกล้เคียงกันและ

ไม่มีฝนตก 

- ผู้ดำเนินการวัดและเครื่องมือที่ใช้ในการวัดตลอดการทดลอง 

 

1.6 นิยามศัพท์เฉพาะ 

มุมเอียงของร่ม หมายถึง มุมที่แกนของร่มทำกับแนวราบ (พื้น) โดยเมื่อแกนร่มตั้งฉากกับพื้น

จะมีมุมเอียงเท่ากับ 90 องศา ในการทดลองกำหนดมุมเอียงไว้ 6 ระดับ ได้แก่ 15° 30° 45° 60° 75° 

และ 90° และใช้เป็นค่ามุมในการทดลองทุกครั้ง 

พื้นที่ร่มเงาโดยประมาณ หมายถึง พื้นที่ของร่มเงาที่ทอดลงบนพื้นราบ ซึ่งคำนวณจากการวัด

ความกว้างที่สุดและความยาวที่สุดของร่มเงา แล้วนำมาคำนวณเป็นพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าที่

ล้อมรอบร่มเงา เนื่องจากร่มเงาที่เกิดขึ้นจริงมีลักษณะเป็นรูปหลายเหลี่ยมที่ไม่สม่ำเสมอ วิธีการ

คำนวณนี้จึงเป็นการประมาณค่าพื้นที่ ซึ่งอาจมีค่ามากกว่าพื้นที่จริงเล็กน้อย อย่างไรก็ตาม คณะ

ผู้จัดทำใช้วิธีการวัดและการคำนวณแบบเดียวกันในการทดลองทุกครั้ง เพื่อให้สามารถเปรียบเทียบ

พื้นที่ร่มเงาของแต่ละมุมเอียงได้อย่างเป็นธรรม  
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ร่มปรับมุม หมายถึง ร่มที่คณะผู้จัดทำพัฒนาขึ้นให้สามารถปรับมุมเอียงและหมุนทิศทางได้ 

พร้อมติดตั้งสเกลองศา เพื่อใช้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างมุมเอียงของร่มกับพื้นที่ร่มเงา 

มุมที่เหมาะสมในการบังแสงแดด หมายถึง มุมเอียงของร่มที่ให้พื้นที่ร่มเงาโดยประมาณมาก

ที่สุดภายใต้เงื่อนไขการทดลองที่กำหนดในแต่ละช่วงเวลาของวัน จากผลการทดลองภายใต้เงื่อนไขที่

กำหนด ซึ่งมุมเอียงที่เหมาะสมอาจแตกต่างกันในแต่ละช่วงเวลา 

 

1.7 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1.7.1 ทำให้ทราบความสัมพันธ์ระหว่างมุมเอียงของร่มกับพ้ืนที่ร่มเงาในแต่ละช่วงเวลาของวัน 

1.7.2 ทำให้ทราบมุมเอียงของร่มที่เหมาะสมสำหรับการบังแสงแดดในแต่ละช่วงเวลาของวัน 

จากผลการทดลอง 

1.7.3 ฝึกการประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องมุม การวัดพื้นที่ การหาค่าเฉลี่ย และการนำเสนอข้อมูล 

เพื่อแก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน 

1.7.4 ฝึกทักษะในการเก็บรวบรวมข้อมูล การคำนวณ การวิเคราะห์ข้อมูล และการนำเสนอ

ผลการทดลองอย่างเป็นระบบ 

1.7.5 สามารถนำแนวคิดจากโครงงานไปประยุกต์ใช้ในการออกแบบร่มหรืออุปกรณ์บัง

แสงแดดให้เหมาะสมกับการใช้งานในชีวิตประจำวัน 

 

1.8 ขอบเขตด้านเวลาในการดำเนินโครงงาน 

ดำเนินโครงงานระหว่างเดือนพฤษภาคมถึงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2569 โดยแบ่งการ

ดำเนินงานออกเป็น 3 ระยะ ดังนี ้

• เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2569 ศึกษาข้อมูลที่เกี่ยวข้อง กำหนดแนวทางการดำเนินโครงงาน 

และออกแบบร่มปรับมุม 

• เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2569 พัฒนาและสร้างร่มปรับมุม ทดลองใช้งาน และปรับปรุงชิ้นงาน

ให้พร้อมสำหรับการเก็บข้อมูล 

• เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2569 เก็บข้อมูลภาคสนาม วิเคราะห์ข้อมูล สรุปผลการศึกษา และ

จัดทำรายงานฉบับสมบูรณ ์
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

ในการจัดทำโครงงานคณิตศาสตร์ เรื่อง “การประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องมุมและการวัดพื้นที่ใน

การพัฒนาร่มปรับมุมเพื่อบังแสงแดด” คณะผู้จัดทำได้ศึกษาเอกสาร ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

ซึ่งสามารถแบ่งเนื้อหาตามลำดับหัวข้อได้ดังนี ้

2.1 ความรู้เรื่องมุมและการวัดมุม 

2.2 การเกิดร่มเงาและการเปลี่ยนแปลงทิศทางของแสงแดด 

2.3 ความสัมพันธ์ระหว่างมุมเอียงของร่มกับพื้นที่ร่มเงา 

2.4 การคำนวณพื้นที่ร่มเงาโดยประมาณ 

2.5 การหาค่าเฉลี่ยและการนำเสนอข้อมูลด้วยตารางและกราฟ 

2.6 หลักการและกลไกของร่มปรับมุม 

 

2.1 ความรู้เรื่องมุมและการวัดมุม 

2.1.1 ความหมายของมุม 

มุม (Angle) เกิดจากรังสี 2 เส้นที่มีจุดเริ่มต้นร่วมกัน เรียกจุดนี้ว่า จุดยอดมุม (Vertex) และ

เรียกรังสีทั้งสองว่า แขนของมุม ในโครงงานนี้ มุมหมายถึงมุมที่เกิดระหว่างแกนของร่มกับแนวราบ 

(พื้น) ซึ่งใช้เป็นค่ามุมเอียงของร่มในการทดลอง เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างมุมเอียงกับพื้นที่ร่มเงา

ที่เกิดขึ้น (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2564) 

 
 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.1 ตวัอย่างมุมเอียงของร่มในการทดลอง 
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2.1.2 หน่วยวัดมุม (องศา) 

หน่วยที่ใช้วัดมุมในการศึกษาครั้งนี้ คือ องศา (Degree : °) ซึ่งได้จากการแบ่งวงกลมออกเป็น 

360 ส่วนเท่า ๆ กัน เป็นหน่วยที่ใช้กันทั่วไปในการวัดมุม และสอดคล้องกับสเกลองศาที่ติดตั้งบนร่ม

ปรับมุม โดยกำหนดมุมเอียงในการทดลองไว้ 6 ระดับ ได้แก่ 15°, 30°, 45°, 60°, 75° และ 90° 

2.1.3 การวัดมุมและการประยุกต์ใช้ในโครงงาน 

การวัดมุม คือ การหาขนาดของมุมระหว่างแขนของมุมทั้งสอง โดยทั่วไปใช้ไม้โปรแทรกเตอร์

เป็นเครื่องมือวัด ซึ่งต้องวางจุดกึ่งกลางของโปรแทรกเตอร์ให้ตรงกับจุดยอดมุม และอ่านค่าที่แขนของ

มุมอีกด้านชี้ไป 

ในการสร้างร่มปรับมุม คณะผู้จัดทำได้นำหลักการวัดมุมมาประยุกต์ใช้ โดยติดตั้งสเกลองศา

ไว้บริเวณข้อต่อปรับมุมของร่ม เพื่อให้สามารถปรับมุมเอียงได้ตามค่าที่กำหนด และใช้มุมเดิมซ้ำได้

อย่างสม่ำเสมอในการทดลองทุกครั้ง 

 

2.2 การเกิดร่มเงาและการเปลี่ยนแปลงทิศทางของแสงแดด 

2.2.1 การเกิดร่มเงา 

เงา (Shadow) คือ บริเวณที่มีความสว่างน้อยกว่าพื้นที่โดยรอบ ซึ่งเกิดจากการที่แสงไม่

สามารถเดินทางผ่านวัตถุได้ เมื่อแสงจากดวงอาทิตย์เดินทางเป็นเส้นตรงมากระทบวัตถุทึบแสง เช่น 

ผ้าใบร่ม วัตถุดังกล่าวจะบดบังเส้นทางของแสง ทำให้เกิดบริเวณที่แสงส่องไปไม่ถึงบนพื้น จึงเกิดเป็น

ร่มเงา 

ร่มเงาที่เกิดขึ้นสามารถแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ 

1. เงามืด (Umbra) คือ บริเวณที่แสงจากแหล่งกำเนิดถูกวัตถุบังทั้งหมด ทำให้บริเวณนั้นมี

ความมืดมากที่สุด 

2. เงามัว (Penumbra) คือ บริเวณรอบนอกของเงาที่มีแสงบางส่วนสามารถผ่านไปถึง ทำให้

มีความสว่างมากกว่าเงามืด 

ลักษณะและขนาดของร่มเงาขึ้นอยู่กับหลายปัจจัย เช่น ขนาดและรูปร่างของวัตถุ ทิศทาง

ของแสง และมุมที่แสงตกกระทบวัตถุ ดังนั้น เมื่อดวงอาทิตย์เปลี่ยนตำแหน่งในแต่ละช่วงเวลาของวัน 

ร่มเงาที่เกิดจากร่มจึงมีตำแหน่งและขนาดเปลี่ยนแปลงไปด้วย 

ในการทดลองของโครงงานนี้ คณะผู้จัดทำวัดขอบเขตของพื้นที่ร่มเงาที่เกิดขึ้นบนพื้น และใช้

พื้นที่ดังกล่าวเป็นข้อมูลสำหรับเปรียบเทียบผลของมุมเอียงร่มแต่ละระดับ 
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2.2.2 การเปลี่ยนแปลงตำแหน่งของดวงอาทิตย์ 

โลกหมุนรอบตัวเองจากทิศตะวันตกไปทิศตะวันออก ส่งผลให้ผู้สังเกตบนโลกมองเห็นดวง

อาทิตย์เสมือนเคลื่อนที่จากทิศตะวันออกไปยังทิศตะวันตกในแต่ละวัน ตำแหน่งของดวงอาทิตย์บน

ท้องฟ้าจึงเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ทั้งในด้านทิศทางและความสูงเหนือขอบฟ้า (กรมอุตุนิยมวิทยา , 

ม.ป.ป.; National Aeronautics and Space Administration, 2025) 

การเปลี่ยนแปลงตำแหน่งของดวงอาทิตย์ส่งผลโดยตรงต่อทิศทางของแสงแดดและตำแหน่ง

ของร่มเงาที่เกิดขึ้น โดยทั่วไปในพื้นที่ภาคใต้ของประเทศไทยช่วงเดือนกรกฎาคม สามารถสังเกต

แนวโน้มได้ดังนี้ 

- เวลา 10.00 น. ดวงอาทิตย์อยู ่ทางด้านทิศตะวันออกค่อนไปทางด้านบนของท้องฟ้า 

แสงแดดตกกระทบวัตถุในลักษณะเฉียง ทำให้ร่มเงามีแนวโน้มทอดไปทางทิศตะวันตก 

- เวลา 12.00 น. ดวงอาทิตย์อยู่ในตำแหน่งสูงบนท้องฟ้า แสงตกกระทบจากด้านบนมากขึ้น 

ทำให้ร่มเงามีแนวโน้มสั้นลงและอยู่บริเวณใกล้กับฐานของร่ม 

- เวลา 15.00 น. ดวงอาทิตย์เคลื่อนตัวไปทางทิศตะวันตกและมีระดับต่ำลง แสงแดดตก

กระทบในแนวเฉียง ทำให้ร่มเงามีแนวโน้มทอดไปทางทิศตะวันออก 

ดังนั้น ในแต่ละช่วงเวลาของวัน ร่มจำเป็นต้องมีการปรับทิศทางและมุมเอียงที่แตกต่างกัน 

เพื่อให้สามารถรับแสงและสร้างพ้ืนที่ร่มเงาได้เหมาะสม  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.2 ภาพจำลองแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงตำแหน่งดวงอาทิตย์และทิศทางร่มเงาในพื้นที่

ภาคใต้ของประเทศไทย เดือนกรกฎาคม 
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2.2.3 ความสัมพันธ์ระหว่างทิศทางแสงแดดกับการปรับมุมร่ม 

เมื่อทิศทางของแสงแดดเปลี่ยนแปลงไปตามตำแหน่งของดวงอาทิตย์ ร่มที่วางอยู่ในตำแหน่ง

เดิมโดยไม่สามารถปรับมุมได้ อาจทำให้พื้นที่ร่มเงาไม่ครอบคลุมบริเวณที่ต้องการใช้งาน  ในการ

ทดลองนี ้ คณะผู ้จ ัดทำควบคุมทิศทางของร่มโดยปรับให้ผ้าใบร่มรับแสงแดดก่อน จากนั ้นจึง

ปรับเปลี่ยนเฉพาะมุมเอียงของร่ม เพื่อศึกษาผลของมุมเอียงที่มีต่อพื้นที่ร่มเงาโดยประมาณ 

การปรับมุมเอียงของร่มช่วยเปลี่ยนทิศทางการรับแสงของผ้าใบร่ม ทำให้สามารถปรับ

ตำแหน่งของร่มเงาให้เหมาะสมกับทิศทางของแสงในแต่ละช่วงเวลาได้ เช่น ในช่วงเช้าและช่วงบ่ายที่

แสงแดดตกกระทบในแนวเฉียง อาจจำเป็นต้องปรับร่มให้เอียงเข้าหาทิศทางของแสงมากขึ้น ส่วน

ช่วงเวลาทีด่วงอาทิตย์อยู่สูงบนท้องฟ้า ร่มอาจใช้มุมเอียงใกล้แนวต้ังมากกว่า 

ในโครงงานนี้ คณะผู้จัดทำกำหนดมุมเอียงของร่มสำหรับการทดลองจำนวน 6 ระดับ ได้แก่ 

15°, 30°, 45°, 60°, 75° และ 90° เพื่อศึกษาว่ามุมเอียงที่แตกต่างกันส่งผลต่อพ้ืนที่ร่มเงาโดยประมาณ

อย่างไร และนำข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์หามุมเอียงที่เหมาะสมสำหรับการบังแสงแดดในแต่ละช่วงเวลา

ของวัน 

 

2.3 ความสัมพันธ์ระหว่างมุมเอียงของร่มกับพื้นที่ร่มเงา 

มุมเอียงของร่มเป็นปัจจัยหนึ่งที่ส่งผลต่อลักษณะและขนาดของพ้ืนที่ร่มเงาที่เกิดขึ้น เนื่องจาก

เมื่อมุมของร่มเปลี่ยนแปลง ตำแหน่งและแนวการบังแสงของผ้าใบร่มก็เปลี่ยนไป ส่งผลให้รูปร่าง 

ตำแหน่ง และขนาดของร่มเงาบนพ้ืนเปลี่ยนแปลงตามไปด้วย 

โดยทั่วไป เมื่อร่มตั้งอยู่ในแนวตั้ง (มุมเอียง 90°) และดวงอาทิตย์อยู่ในตำแหน่งสูงบนท้องฟ้า 

แสงแดดจะตกกระทบจากด้านบนมากขึ้น ทำให้ร่มเงามีแนวโน้มอยู่บริเวณใต้ร่มและมีขนาดใกล้เคียง

กับพื้นที่ของร่ม แต่เมื่อดวงอาทิตย์อยู่ในตำแหน่งเฉียง แสงแดดจะตกกระทบด้านข้างมากขึ้น ส่งผลให้

ร่มเงาทอดออกไปจากตำแหน่งของร่ม 

การปรับมุมเอียงของร่มให้เหมาะสมกับทิศทางของแสงแดด จะช่วยให้ผ้าใบร่มสามารถบัง

แสงได้มีประสิทธิภาพมากขึ้น และเปลี่ยนตำแหน่งของร่มเงาให้ครอบคลุมพื้นที่ที่ต้องการใช้งาน โดย

มุมเอียงของร่มแต่ละค่าจะทำให้เกิดลักษณะของร่มเงาที่แตกต่างกัน 

ดังนั้น ความสัมพันธ์ระหว่างมุมเอียงของร่มกับพื้นที่ร่มเงาสามารถอธิบายได้เป็นลำดับดังนี ้

มุมเอียงของร่มเปลี่ยนแปลง → ทิศทางการรับแสงของร่มเปลี่ยน → รูปร่างและขนาดของ

ร่มเงาเปลี่ยน → พื้นที่ร่มเงาโดยประมาณเปลี่ยนแปลง 
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อย่างไรก็ตาม ความสัมพันธ์ดังกล่าวไม่ได้หมายความว่ามุมเอียงที่มากขึ้นหรือน้อยลงจะทำให้

พื้นที่ร่มเงาเพิ่มขึ้นเสมอไป เนื่องจากพื้นที่ร่มเงายังขึ้นอยู่กับตำแหน่งของดวงอาทิตย์ ช่วงเวลาที่

ทดลอง และทิศทางของร่มที่รับแสงแดดด้วย 

ในการทดลองของโครงงานนี้ คณะผู้จัดทำจึงกำหนดมุมเอียงของร่มจำนวน 6 ระดับ ได้แก่ 

15°, 30°, 45°, 60°, 75° และ 90° แล้ววัดพื้นที่ร่มเงาโดยประมาณที่เกิดขึ้นในแต่ละมุมและแต่ละ

ช่วงเวลา เพื่อนำข้อมูลมาเปรียบเทียบและวิเคราะห์หามุมเอียงที่เหมาะสมสำหรับการบังแสงแดด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.3 เปรียบเทียบผลของมุมเอียงของร่มที่แตกต่างกันต่อการเปลี่ยนแปลงตำแหน่ง

และพื้นที่ร่มเงาในเชิงเรขาคณิต 

 

2.4 การคำนวณพื้นที่ร่มเงาโดยประมาณ 

 พื้นที่ร่มเงาที่เกิดจากร่มในแต่ละช่วงเวลาและแต่ละมุมเอียงอาจมีรูปร่างไม่แน่นอน เนื่องจาก

ขึ้นอยู่กับทิศทางของแสงแดด ลักษณะของผ้าใบร่ม และตำแหน่งของดวงอาทิตย์ ดังนั้นการหาพื้นที่

ร่มเงาที่เกิดขึ้นจริงอาจทำได้ยาก 

เพื่อให้สามารถวัดและเปรียบเทียบข้อมูลได้อย่างเป็นระบบ คณะผู้จัดทำจึงใช้วิธี ประมาณค่า

พื้นที่ร่มเงา โดยวัดขอบเขตของร่มเงาที่กว้างที่สุดและยาวที่สุด แล้วนำค่าที่ได้มาคำนวณเป็นพื้นที่ของ

รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าที่ครอบคลุมบริเวณร่มเงานั้น 

ใช้สูตร 

พื้นที่ร่มเงาโดยประมาณ=ความกว้างของร่มเงา×ความยาวของร่มเงา 

โดยกำหนดให้ 
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ความกว้างของร่มเงา หมายถึง ระยะที่วัดในแนวตั้งฉากกับแนวการทอดตัวของร่มเงา มี

หน่วยเป็นเซนติเมตร (cm) 

ความยาวของร่มเงา หมายถึง ระยะจากบริเวณใต้แกนร่มไปจนถึงปลายสุดของร่มเงาที่วัดได้ 

มีหน่วยเป็นเซนติเมตร (cm) 

ตัวอย่างเช่น หากวัดร่มเงาที่เกิดขึ้นได้ดังนี ้

ความกว้างของร่มเงา = 120 เซนติเมตร 

ความยาวของร่มเงา = 150 เซนติเมตร 

ดังนั้น 

พื้นที่ร่มเงาโดยประมาณ = 120 × 150 = 18,000 ตารางเซนติเมตร (cm²) 

ดังนั้น พื้นที่ร่มเงาโดยประมาณมีค่าเท่ากับ 18,000 ตารางเซนติเมตร 

(ค่าตัวอย่างดังกล่าวเป็นเพียงค่าที่สร้างขึ้นเพื่ออธิบายวิธีการคำนวณ ไม่ใช่ข้อมูลจริงจากการ

ทดลอง โดยข้อมูลจริงจะแสดงในตารางผลการทดลอง) 

การใช้หน่วยตารางเซนติเมตร (cm²) เหมาะสมกับการทดลองนี้ เนื่องจากพื้นที่ร่มเงาที่เกิด

จากแบบจำลองร่มมีขนาดไม่ใหญ่มาก และช่วยให้สามารถเปรียบเทียบความแตกต่างของพื้นที่ร่มเงาที่

เกิดจากมุมเอียงของร่มแต่ละระดับได้อย่างละเอียด 

นอกจากนี้ คณะผู้จัดทำใช้วิธีการวัดและวิธีการคำนวณเดียวกันในการทดลองทุกครั้ง เพื่อให้

สามารถเปรียบเทียบผลของมุมเอียงของร่มที่แตกต่างกันได้อย่างเหมาะสม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.4 การประมาณพืน้ที่ร่มเงาโดยใชค้วามกว้างและความยาวของกรอบสี่เหลี่ยมผืนผ้า 

ที่ครอบคลุมรม่เงา 
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2.5 การหาค่าเฉลี่ยและการนำเสนอข้อมูลด้วยตารางและกราฟ 

ในการทดลอง คณะผู้จัดทำจะได้ข้อมูลพื้นที่ร่มเงาโดยประมาณจากมุมเอียงของร่มและ

ช่วงเวลาที่แตกต่างกัน เพื่อให้ข้อมูลสามารถนำมาเปรียบเทียบ วิเคราะห์ และสรุปผลได้อย่างเป็น

ระบบ จึงนำหลักการทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ การหาค่าเฉลี่ย การจัดข้อมูลในรูปแบบตาราง และการ

นำเสนอข้อมูลด้วยกราฟมาใช้ในการวิเคราะห์ผลการทดลอง 

2.5.1 การหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต (Arithmetic Mean) 

หากมีการทดลองซ้ำภายใต้เงื่อนไขเดียวกัน คณะผู้จัดทำจะนำค่าพื้นที่ร่มเงาที่ได้จากการ

ทดลองแต่ละครั้งมาหาค่าเฉลี่ย เพื่อใช้เป็นตัวแทนของข้อมูลในเงื่อนไขนั้น และลดผลกระทบจาก

ความคลาดเคลื่อนในการวัด 

สามารถคำนวณได้จากสูตร 

 

𝑥̅ =
∑ 𝑥

𝑛
 

 

เมื่อ 𝑥̅ คือ ค่าเฉลี่ยของพื้นที่ร่มเงาโดยประมาณ, ∑ 𝑥 คือ ผลรวมของค่าพื้นที่ร่มเงาที่ได้

จากการทดลองทั้งหมด และ n คือ จำนวนครั้งของการทดลอง 

การใช้ค่าเฉลี่ยช่วยให้สามารถเปรียบเทียบพื้นที่ร่มเงาของมุมเอียงแต่ละระดับได้อย่าง

เหมาะสมมากขึ้น 

2.5.2 การนำเสนอข้อมูลด้วยตาราง  

การจัดข้อมูลในรูปแบบตารางช่วยให้สามารถแสดงความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่าง ๆ ได้

อย่างชัดเจน เช่น มุมเอียงของร่ม ช่วงเวลาที่ทดลอง และพื้นที่ร่มเงาโดยประมาณ 

ตัวอย่างข้อมูลที่นำเสนอในตาราง ได้แก ่

- มุมเอียงของร่ม (15°, 30°, 45°, 60°, 75°, 90°) 

- ช่วงเวลาการทดลอง (10.00 น., 12.00 น., 15.00 น.) 

- พื้นที่ร่มเงาโดยประมาณ (cm²) 

การนำเสนอข้อมูลด้วยตารางช่วยให้สามารถตรวจสอบ เปรียบเทียบ และนำข้อมูลไปสร้าง

กราฟเพื่อวิเคราะห์แนวโน้มต่อไปได ้

2.5.3 การนำเสนอข้อมูลด้วยกราฟเส้น (Line Graph) 

กราฟเส้นเป็นเครื่องมือที่เหมาะสมสำหรับแสดงแนวโน้มและการเปลี่ยนแปลงของข้อมูล โดย

ใช้แสดงความสัมพันธ์ระหว่างมุมเอียงของร่มกับพื้นที่ร่มเงาโดยประมาณในแต่ละช่วงเวลา 

ในการสร้างกราฟ คณะผู้จัดทำกำหนดให ้
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- แกนนอน (X-axis) แสดงค่ามุมเอียงของร่ม 6 ระดับ ได้แก่ 15°, 30°, 45°, 60°, 75° 

และ 90°  

- แกนตั้ง (Y-axis) แสดงค่าพ้ืนที่ร่มเงาโดยประมาณ หน่วยเป็นตารางเซนติเมตร (cm²)  

กราฟจะแสดงข้อมูลแยกตามช่วงเวลาการทดลอง ได้แก่ 10.00 น. 12.00 น. และ 15.00 น. 

เพื่อเปรียบเทียบแนวโน้มของพ้ืนที่ร่มเงาที่เกิดขึ้นในแต่ละช่วงเวลา 

จุดที่มีค่าพื้นที่ร่มเงาสูงที่สุดในแต่ละเส้นกราฟ จะใช้เป็นข้อมูลประกอบในการพิจารณามุม

เอียงของร่มที่เหมาะสมสำหรับการบังแสงแดดในช่วงเวลานั้น (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี, 2564) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.5 ตวัอย่างกราฟแสดงแนวโน้มความสัมพันธ์ระหว่างมุมเอียงของร่มกับพื้นที่ร่มเงา

โดยประมาณในแต่ละช่วงเวลา (เป็นกราฟจำลองเพื่ออธบิายแนวคิดเท่านั้น ข้อมูลจาก 

การทดลองจรงิแสดงในบทที่ 4) 

 

2.6 หลักการปรับมุมและกลไกของร่มปรับมุมองศา 

การสร้างร่มปรับมุมในโครงงานนี้ อาศัยหลักการเกี่ยวกับการกำหนดมุมและการควบคุม

ตำแหน่งของวัตถุ โดยออกแบบให้สามารถปรับเปลี่ยนมุมเอียงของร่มได้ตามค่าที่กำหนด เพื่อศึกษา

ความสัมพันธ์ระหว่างมุมของร่มกับขนาดของเงาที่เกิดขึ้น กลไกของร่มประกอบด้วยส่วนสำคัญ 3 ส่วน 

ได้แก่ 

1. ข้อต่อปรับมุมเอียง เป็นส่วนประกอบที่ติดตั้งบริเวณแกนกลางของร่ม ทำหน้าที่ควบคุม

การเปลี่ยนแปลงมุมเอียงของผ้าร่ม โดยใช้สลักล็อกเพื่อกำหนดตำแหน่งของร่มให้อยู่ในมุมที่ต้องการ 

ได้แก่ 15°, 30°, 45°, 60°, 75° และ 90° 
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2. กลไกหมุนรอบแกน เป็นส่วนที่ช่วยให้ร่มสามารถหมุนเปลี่ยนทิศทางได้รอบแกน เพื่อให้

สามารถปรับแนวของร่มให้เหมาะสมกับทิศทางของแสงอาทิตย์ในช่วงเวลาต่าง ๆ และช่วยให้การ

ทดลองสามารถควบคุมตัวแปรด้านทิศทางของแสงได้ 

3. ชุดสเกลองศา เป็นแผ่นแสดงค่ามุมที่ติดตั้งร่วมกับข้อต่อปรับมุม ทำหน้าที่ช่วยตรวจสอบ

และกำหนดค่ามุมเอียงของร่มให้ตรงตามค่าที่ต้องการ ทำให้การกำหนดมุมในการทดลองมีความ

ถูกต้องและสามารถเปรียบเทียบผลการทดลองได ้

กลไกดังกล่าวมีหน้าที่ควบคุมและรักษามุมเอียงของร่มให้อยู่ในค่าที่กำหนด เพื่อสนับสนุน

การเก็บข้อมูลและวิเคราะห์ความสัมพันธ์ทางคณิตศาสตร์ระหว่างมุมของร่มกับ พื ้นที ่ร ่มเงา

โดยประมาณที่เกิดขึ้น 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.6 ส่วนประกอบของร่มปรับมุมองศา ได้แก่ ข้อต่อปรับมุม กลไกหมุนรอบแกน 

และชุดสเกลองศา 
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บทที่ 3 วิธีดำเนินการศึกษา 

 

3.1 วัสดุอุปกรณ์และเครื่องมือต่าง ๆ 

3.1.1 วัสดุอุปกรณ์และเครื่องมือที่ใช้ในชิ้นงาน 

วัสดุอุปกรณ์และเครื ่องมือที ่ใช้ในการสร้างร่มปรับมุม ซึ ่งเป็นชิ ้นงานสำหรับศึกษา

ความสัมพันธ์ระหว่างมุมเอียงของร่มกับพื้นที่ร่มเงาโดยประมาณ มีดังนี้ 

ตารางที่ 3.1 วัสดุอุปกรณ์และเครื่องมือที่ใช้ในชิ้นงาน 

ลำดับ วัสดุและอุปกรณ ์ การนำไปใช ้

1 ร่มสนาม ใช้เป็นส่วนหลักของชิ้นงานสำหรับบังแสงแดดและสร้างพื้นที่ร่มเงา 

2 ท่อเหล็ก ใช้สำหรับสร้างเสารองรับและโครงสร้างหลักของร่มปรับมุม 

3 เพลาหรือแกนหมุน ใช้เป็นจุดหมุนสำหรับปรับทิศทางของร่มและรองรับกลไกการหมุน 

4 แผ่นอะคริลิกสเกลองศา ใช้กำหนดและตรวจสอบค่ามุมเอียงของร่มในการทดลอง 

5 
หมุดล็อกมุม ใช้ล็อกตำแหน่งมุมเอียงของร่มตามค่าที่กำหนด ได้แก่ 15°, 30°, 

45°, 60°, 75° และ 90° 

6 นอต สกรู และแหวนรอง ใช้ยึดประกอบชิ้นส่วนต่าง ๆ ให้มีความมั่นคง 

7 เครื่องเชื่อมไฟฟ้า ใช้เชื่อมต่อโครงสร้างเหล็กของช้ินงาน 
8 สว่านไฟฟ้า ใช้เจาะรูสำหรับติดต้ังหมุดล็อกและประกอบชิ้นส่วนต่าง ๆ 
9 ประแจ ใช้ขันและปรับยึดนอตกับสกร ู
10 ไขควง ใช้ประกอบและยึดชิ้นส่วนของช้ินงาน 
11 ตลับเมตร ใช้วัดขนาดของชิ้นงานระหว่างขั้นตอนการสร้าง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.1 วสัดุอุปกรณ์และเครื่องมือที่ใช้ในการสร้างร่มปรับมุม 
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3.1.2 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลจากการทดลอง ถูกกำหนดให้เหมาะสมกับวิธีการวัด

และบันทึกข้อมูลพื้นที่ร่มเงาโดยประมาณ เพื่อให้สามารถเปรียบเทียบผลการทดลองในแต่ละมุมเอียง

และช่วงเวลาได้ มีดังนี ้

1. ตลับเมตร ใช้วัดความกว้างและความยาวของพื้นที่ร่มเงาที่เกิดขึ้นจากการปรับมุมเอียงของ

ร่มในแต่ละช่วงเวลา เพื่อนำค่าที่ได้ไปคำนวณพ้ืนที่ร่มเงาโดยประมาณ 

2. ใช้กำหนดและตรวจสอบค่ามุมเอียงของร่มให้ตรงตามค่าที่กำหนด ได้แก่ 15°, 30°, 45°, 

60°, 75° และ 90° เพื่อให้การทดลองสามารถทำซ้ำและเปรียบเทียบผลได ้

3. ใช้บันทึกข้อมูลมุมเอียงของร่ม ช่วงเวลาการทดลอง ความกว้าง ความยาว และพื้นที่ร่มเงา

โดยประมาณที่คำนวณได้ เพื่อใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลต่อไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลการทดลอง 

 

3.2 การออกแบบและสร้างรม่ปรับมุม 

3.2.1 การออกแบบชิ้นงาน 

คณะผู้จัดทำนำความรู้เรื่องมุม การวัดมุม การเกิดร่มเงา และการเปลี่ยนแปลงทิศทางของ

แสงแดด มาประยุกต์ใช้ในการออกแบบร่มปรับมุมองศา เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างมุมเอียงของ

ร่มกับพื้นที่ร่มเงาโดยประมาณที่เกิดขึ้น โดยออกแบบให้ชิ้นงานสามารถปรับมุมเอียงและหมุนเปลี่ยน

ทิศทางได้ตามความเหมาะสมกับการทดลอง 

โครงสร้างของร่มปรับมุมประกอบด้วยส่วนสำคัญ ได้แก่ โครงสร้างรองรับร่ม ชุดกลไก

หมุนรอบแกน ชุดปรับมุมเอียง และแผ่นอะคริลิกแสดงสเกลองศา โดยกำหนดให้สามารถปรับมุมเอียง

ได้ 6 ระดับ ได้แก่ 15°, 30°, 45°, 60°, 75° และ 90° และสามารถหมุนปรับทิศทางของร่มเพื่อให้รับ
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แสงแดดได้ตามเงื ่อนไขการทดลอง ทั ้งนี ้ จุดปรับมุมถูกกำหนดให้อยู ่สูงจากพื้นประมาณ 200 

เซนติเมตร เพื่อให้เหมาะสมกับการใช้งานและการวัดพื้นที่ร่มเงา ดังแสดงในภาพที่ 3.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.3 แบบร่างการออกแบบร่มปรับมุม 

3.2.2 การสร้างร่มปรับมุม 

หลังจากได้แบบร่างของชิ้นงานแล้ว คณะผู้จัดทำดำเนินการสร้างร่มปรับมุมตามแบบที่

กำหนด โดยเริ่มจากการสร้างโครงสร้างหลักด้วยท่อเหล็ก ติดตั้งแกนหมุนสำหรับปรับทิศทางของร่ม 

และติดต้ังชุดปรับมุมเอียงบริเวณจุดเชื่อมต่อของโครงสร้าง 

จากนั้นติดตั้งแผ่นอะคริลิกแสดงสเกลองศาและหมุดล็อกตำแหน่งมุม เพื่อให้สามารถกำหนด

มุมเอียงของร่มได้ตามค่าที่ต้องการ ได้แก่ 15°, 30°, 45°, 60°, 75° และ 90° เมื่อประกอบชิ้นส่วนทั้ง

หมดแล้ว จึงตรวจสอบการทำงานของกลไก ความมั่นคงของโครงสร้าง และความพร้อมของชิ้นงาน

ก่อนนำไปใช้ในการทดลอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.4 ขัน้ตอนการสรา้งร่มปรับมุม 
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3.2.3 กลไกการปรับมุมและการล็อกมุม 

ร่มปรับมุมที่พัฒนาขึ้นประกอบด้วยกลไกสำหรับควบคุมทิศทางและมุมเอียงของร่ม โดยส่วน

ของการปรับทิศทางใช้กลไกหมุนรอบแกน ซึ่งสามารถหมุนปรับตำแหน่งของร่มได้รอบ 360 องศา 

เพื่อให้สามารถปรับแนวรับแสงแดดก่อนเริ่มการทดลองในแต่ละช่วงเวลา 

ส่วนการปรับมุมเอียงใช้แผ่นอะคริลิกที่ติดตั้งสเกลองศาร่วมกับหมุดล็อกตำแหน่งมุม ทำ

หน้าที่กำหนดและรักษามุมเอียงของร่มให้อยู่ในค่าที่ต้องการ ได้แก่ 15°, 30°, 45°, 60°, 75° และ 90° 

เพื่อให้สามารถควบคุมตัวแปรในการทดลองและทำซ้ำได้อย่างเหมาะสม 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.5 กลไกการปรบัทิศทาง การปรับมุมเอียงและการล็อกตำแหน่งมุมของร่มปรับมุม 

3.2.4 ลักษณะของชิ้นงานที่สร้างเสร็จ 

ภายหลังการประกอบและตรวจสอบการทำงานของชิ้นงาน พบว่าร่มปรับมุมองศาสามารถ

หมุนปรับทิศทางได้รอบแกน 360 องศา และสามารถปรับมุมเอียงได้ตามค่าที่กำหนดทั้ง 6 ระดับ 

ได้แก่ 15°, 30°, 45°, 60°, 75° และ 90° 

ชิ้นงานสามารถล็อกตำแหน่งมุมได้ตามค่าที่กำหนด และมคีวามแข็งแรงเพียงพอสำหรับใช้ใน

การทดลองเก็บข้อมูลพื้นที่ร่มเงาโดยประมาณ เพื่อนำไปวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างมุมเอียงของ

ร่มกับพื้นที่ร่มเงาที่เกิดขึ้น 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.6 ร่มปรับมุมที่สร้างเสร็จสมบูรณ ์
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3.3 ขั้นตอนการดำเนนิงาน 

การดำเนินโครงงานเรื่อง “การประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องมุมและการวัดพื้นที่ในการพัฒนาร่ม

ปรับมุมเพื่อบังแสงแดด” ได้กำหนดขั้นตอนการดำเนินงานอย่างเป็นลำดับ ตั้งแต่การศึกษาข้อมูลที่

เกี่ยวข้อง การออกแบบและสร้างชิ้นงาน การทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูล 

ตลอดจนการจัดทำรายงาน โดยดำเนินงานในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2569 ดัง

แสดงในตารางที่ 3.2 

ตารางที่ 3.2 แผนการดำเนินงานโครงงาน 

ขั้นตอนการดำเนนิงาน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม 

1. ศึกษาเอกสารและข้อมูลทีเ่กี่ยวข้อง ✓   

2. ออกแบบรม่ปรับมุมองศา ✓   

3. จัดเตรียมวัสดุและอุปกรณ์ ✓   

4. สร้างร่มปรบัมุมองศา ✓ ✓  

5. ตรวจสอบและปรับปรุงช้ินงาน  ✓  

6. ดำเนินการทดลองและเกบ็รวบรวม

ข้อมูล 
  ✓ 

7. วิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผล   ✓ 
8. จัดทำรายงานและเตรียมนำเสนอ   ✓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนผงัที่ 3.1 ขั้นตอนการดำเนนิโครงงาน 
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จากแผนการดำเนินงานข้างต้น คณะผู้จัดทำได้ดำเนินงานตามขั้นตอนที่กำหนดไว้ โดยเริ่ม

จากการศึกษาข้อมูลและหลักการที่เกี่ยวข้องกับโครงงานในเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2569 จากนั้น

ดำเนินการออกแบบและสร้างร่มปรับมุมในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนมิถุนายน เมื่อชิ้นงานมีความ

พร้อมสำหรับการใช้งาน จึงดำเนินการทดลองภาคสนามและเก็บรวบรวมข้อมูลในวันที ่ 5 –7 

กรกฎาคม พ.ศ. 2569 หลังจากนั้นจึงนำข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ สรุปผล และจัดทำรายงานฉบับ

สมบูรณ์ภายในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2569 เพื่อให้การดำเนินโครงงานเป็นไปตามวัตถุประสงค์ที่

กำหนดไว ้

 

3.4 วิธีการทดลอง 

ในการศึกษาครั้งนี้ คณะผู้จัดทำดำเนินการทดลองเพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างมุมเอียง

ของร่มปรับมุมกับพื้นที่ร่มเงาโดยประมาณที่เกิดขึ้น โดยกำหนดเงื่อนไขการทดลองให้เหมือนกันทุก

ครั้ง เพื่อควบคุมตัวแปรที่เกี่ยวข้องและให้สามารถเปรียบเทียบผลการทดลองได้อย่างเหมาะสม 

3.4.1 สถานทีท่ดลอง 

การทดลองดำเนินการ ณ สนามฟุตซอลโรงเรียนสตรีทุ่งสง ซึ่งเป็นพื้นที่กลางแจ้งที่มีลักษณะ

โล่ง ไม่มีอาคาร ต้นไม้ หรือสิ่งก่อสร้างที่บดบังแสงแดด ทำให้ร่มได้รับแสงอาทิตย์โดยตรงในช่วงเวลาที่

ทำการทดลอง และช่วยลดผลกระทบจากเงาของสิ่งกีดขวาง เพื่อให้ข้อมูลพื้นที่ร่มเงาที่ ได้มีความ

เหมาะสมสำหรับการนำไปวิเคราะห ์

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.7 สถานที่ใชใ้นการทดลอง ณ สนามฟุตซอลโรงเรียนสตรทีุง่สง 

3.4.2 การกำหนดตัวแปรในการทดลอง 

ตัวแปรต้น : มุมเอียงของร่มปรับมุมองศา จำนวน 6 ระดับ ได้แก่ 15°, 30°, 45°, 60°, 75° 

และ 90° 

ตัวแปรตาม : พื้นที่ร่มเงาโดยประมาณที่เกิดขึ้นจากมุมเอียงของร่มแต่ละระดับ โดยคำนวณ

จากค่าความกว้างและความยาวของพ้ืนที่ร่มเงาที่วัดได้ และแสดงผลในหน่วยตารางเซนติเมตร (cm²) 
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ตัวแปรควบคุม  

 - ขนาดและรูปแบบของร่มปรับมุมที่ใช้ในการทดลอง 

- ความสูงของร่มจากพ้ืน 

- สถานที่ทดลอง คือ สนามฟุตซอลโรงเรียนสตรีทุ่งสง 

- ช่วงเวลาที่ทดลอง ได้แก่ 10.00 น. 12.00 น. และ 15.00 น. 

- วิธีการวัดและการคำนวณพ้ืนที่ร่มเงาโดยประมาณ 

- การปรับทิศทางของร่มให้รับแสงแดดก่อนปรับมุมเอียงทุกครั้ง 

- เครื่องมือที่ใช้ในการวัดและผู้ดำเนินการวัด 

- สภาพอากาศในวันที่ทดลอง โดยเลือกวันที่ไม่มีฝนตกและมีสภาพอากาศใกล้เคียง

กัน 

3.4.3 ขัน้ตอนการทดลอง 

คณะผู้จัดทำดำเนินการทดลองตามขั้นตอน ดังนี ้

1. ติดต้ังร่มปรับมุมในบริเวณที่กำหนด ณ สนามฟุตซอลโรงเรียนสตรีทุ่งสง 

2. ปรับทิศทางของร่มให้รับแสงแดดตามตำแหน่งของดวงอาทิตย์ในช่วงเวลาที่

ทดลอง ก่อนทำการปรับมุมเอียงของร่ม 

3. กำหนดมุมเอียงของร่มเป็น 15° และวัดพ้ืนที่ร่มเงาที่เกิดขึ้น 

4. วัดความกว้างและความยาวของพ้ืนที่ร่มเงา แล้วคำนวณพื้นที่ร่มเงาโดยประมาณ 

5. บันทึกผลการทดลองลงในแบบบันทึกขอ้มูล 

6. ดำเนินการทดลองซ้ำที่มุมเอียง 30°, 45°, 60°, 75° และ 90° 

7. ทำการทดลองในช่วงเวลา 10.00 น. 12.00 น. และ 15.00 น. 

8. ทดลองซ้ำแต่ละเง่ือนไขจำนวน 3 ครั้ง แล้วนำค่าที่ได้มาหาค่าเฉลี่ยเพื่อใช้ในการ

วิเคราะห์ข้อมูล 
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ภาพที่ 3.8 ขัน้ตอนการทดลอง 

3.4.4 ขั้นตอนการวัดและคำนวณพื้นที่ร่มเงา 

ในการเก็บข้อมูลภาคสนาม คณะผู้จัดทำทำการวัดขนาดพื้นที่ร่มเงาที่เกิดขึ้นบนพื้น โดยใช้

ตลับเมตรเป็นเครื่องมือวัด ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้ 

1. กำหนดระยะที่ยาวที่สุดของพื้นที่ร่มเงาจากบริเวณฐานรม่ไปยังปลายสุดของร่ม

เงา ให้เป็นค่าความยาวของร่มเงา 

2. กำหนดระยะที่กว้างที่สุดของพ้ืนที่ร่มเงาในแนวต้ังฉากกับแนวความยาว ให้เป็น

ค่าความกว้างของร่มเงา 

3. นำค่าความกว้างและความยาวที่วัดได้มาคำนวณพ้ืนที่ร่มเงาโดยประมาณด้วยสูตร

พื้นที่ร่มเงาโดยประมาณ = ความกว้าง × ความยาว 

โดยกำหนดให้ 

ความกว้าง หมายถึง ระยะที่กว้างที่สุดของพ้ืนที่ร่มเงา (เซนติเมตร) 

ความยาว หมายถึง ระยะที่ยาวที่สุดของพ้ืนที่ร่มเงา (เซนตเิมตร) 

วิธีการดังกล่าวเป็นการประมาณค่าพื้นที่ร่มเงา เนื่องจากรูปร่างของร่มเงาที่เกิดขึ้นจริงอาจไม่

เป็นรูปเรขาคณิตที่แน่นอน อย่างไรก็ตาม คณะผู้จัดทำใชว้ิธีการวัดและการคำนวณเดียวกันทุกครั้ง 

เพื่อให้สามารถเปรียบเทียบผลของมุมเอียงแต่ละระดับได้อย่างเหมาะสม 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.9 การวัดความกว้างและความยาวของพื้นที่ร่มเงาโดยใช้ตลับเมตร 

ความยาว 

ความกว้าง 
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3.4.5 การบันทึกผลการทดลอง 

ข้อมูลที่ได้จากการทดลองถูกบันทึกลงในแบบบันทึกผลการทดลอง ซึ่งประกอบด้วยข้อมูล

ดังต่อไปนี้ 

- มุมเอียงของร่ม 

- ช่วงเวลาที่ทำการทดลอง 

- ความกว้างของพ้ืนที่ร่มเงา 

- ความยาวของพื้นที่ร่มเงา 

- พื้นที่ร่มเงาโดยประมาณ 

จากนั้นนำข้อมูลที่ได้ไปจัดทำตาราง วิเคราะห์ และนำเสนอผลการทดลองในบทที่ 4 ต่อไป 

 

ตารางที่ 3.3 แบบบันทึกผลการทดลอง 

เวลา 
(นาฬิกา) 

มุม
เอียง

ของร่ม 
(องศา) 

ผลการวัดในแต่ละครั้ง 
ค่าเฉลี่ย 

พื้นที่ร่มเงา 
(ตาราง

เซนติเมตร) 

การทดลองครั้งที่ 1 
5/07/2569 

การทดลองครั้งที่ 1 
6/07/2569 

การทดลองครั้งที่ 1 
7/07/2569 

ความ
กว้าง 
(ซม.) 

ความ
ยาว 
(ซม.) 

พื้นที่  
(ตร.ซม.) 

ความ
กว้าง 
(ซม.) 

ความ
ยาว 
(ซม.) 

พื้นที่  
(ตร.ซม.) 

ความ
กว้าง 
(ซม.) 

ความ
ยาว 
(ซม.) 

พื้นที่  
(ตร.ซม.) 

10.00 น. 

15° 22.5 230.5 5,186.25 23.0 228.0 5,244.00 22.0 232.0 5,104.00 5,178.08 

30° 64.0 225.0 14,400.00 65.5 223.0 14,606.50 63.0 226.0 14,238.00 14,414.83 

45° 88.0 218.0 19,184.00 86.5 220.0 19,030.00 89.0 216.5 19,268.50 19,160.83 

60° 102.0 213.0 21,726.00 104.0 211.5 21,996.00 101.5 214.0 21,721.00 21,814.33 

75° 117.0 196.0 22,932.00 115.5 198.0 22,869.00 118.0 195.0 23,010.00 22,937.00 

90° 128.0 165.0 21,120.00 129.5 163.0 21,108.50 127.0 166.0 21,082.00 21,103.50 

12.00 น. 

15° 96.0 179.0 17,184.00 95.0 181.0 17,195.00 97.5 178.0 17,355.00 17,244.67 

30° 107.0 178.0 19,046.00 108.5 176.0 19,096.00 106.0 179.5 19,027.00 19,056.33 

45° 134.0 182.0 24,388.00 132.5 184.0 24,380.00 135.0 181.0 24,435.00 24,401.00 

60° 159.0 179.0 28,461.00 161.0 177.0 28,497.00 158.0 180.0 28,440.00 28,466.00 

75° 164.0 186.0 30,504.00 163.0 188.0 30,644.00 165.5 185.0 30,617.50 30,588.50 

90° 180.0 181.0 32,580.00 182.0 179.0 32,578.00 179.0 182.0 32,578.00 32,578.67 

15.00 น. 

15° 113.0 189.0 21,357.00 115.0 191.0 21,965.00 114.0 188.0 21,432.00 21,584.67 

30° 123.0 199.0 24,477.00 125.0 197.0 24,625.00 122.0 200.5 24,461.00 24,521.00 

45° 153.0 207.0 31,671.00 151.5 209.0 31,663.50 154.0 206.0 31,724.00 31,686.17 

60° 160.0 198.0 31,680.00 162.0 196.0 31,752.00 159.0 199.5 31,720.50 31,717.50 
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เวลา 
(นาฬิกา) 

มุม
เอียง

ของร่ม 
(องศา) 

ผลการวัดในแต่ละครั้ง 
ค่าเฉลี่ย 

พื้นที่ร่มเงา 
(ตาราง

เซนติเมตร) 

การทดลองครั้งที่ 1 
5/07/2569 

การทดลองครั้งที่ 1 
6/07/2569 

การทดลองครั้งที่ 1 
7/07/2569 

ความ
กว้าง 
(ซม.) 

ความ
ยาว 
(ซม.) 

พื้นที่  
(ตร.ซม.) 

ความ
กว้าง 
(ซม.) 

ความ
ยาว 
(ซม.) 

พื้นที่  
(ตร.ซม.) 

ความ
กว้าง 
(ซม.) 

ความ
ยาว 
(ซม.) 

พื้นที่  
(ตร.ซม.) 

75° 180.0 197.0 35,460.00 178.5 199.0 35,521.50 181.0 196.0 35,476.00 35,485.83 

90° 180.0 171.0 30,780.00 181.5 169.5 30,764.25 179.0 172.0 30,788.00 30,777.42 

 

หมายเหตุ : การทดลองครั้งที่ 1, 2 และ 3 ดำเนินการในวันที่ 5–7 กรกฎาคม พ.ศ. 2569 

ตามลำดับ โดยวัดความกว้างและความยาวของพื ้นที ่ร ่มเงาที ่เกิดขึ ้น แล้วคำนวณพื้นที ่ร ่มเงา

โดยประมาณจากสูตร  พื้นที่ร่มเงาโดยประมาณ = ความกว้าง × ความยาว (cm²) จากนั้นนำค่าพื้นที่

ร่มเงาที่ได้จากการทดลองซ้ำ 3 ครั้งมาหาค่าเฉลี่ย เพื่อใช้เป็นข้อมูลสำหรับการวิเคราะห์ผลการทดลอง 

จากตารางที่ 3.3 ข้อมูลที่ได้จากการทดลองประกอบด้วยค่ามุมเอียงของร่ม ความกว้าง ความ

ยาว และพื้นที่ร่มเงาโดยประมาณในแต่ละช่วงเวลา โดยคณะผู้จัดทำจะนำข้อมูลดังกล่าวไปคำนวณ

ค่าเฉลี่ย จัดทำกราฟ และวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างมุมเอียงของร่มกับพื้นที่ร่มเงาในบทที่ 4 

ต่อไป 
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บทที่ 4  

ผลการศึกษา 
 

4.1 ผลการทดลอง 

ในการศึกษาครั้งนี้ คณะผู้จัดทำได้ทดลองใช้ร่มปรับมุมที่พัฒนาขึ้น เพื่อศึกษาความสัมพันธ์

ระหว่างมุมเอียงของร่มกับพื้นที่ร่มเงาโดยประมาณ โดยกำหนดมุมเอียงของร่ม 6 ระดับ ได้แก่ 15° 

30° 45° 60° 75° และ 90° ทำการทดลองในช่วงเวลา 10.00 น. 12.00 น. และ 15.00 น. ของวันที่ 

5–7 กรกฎาคม พ.ศ. 2569 ซึ่งเป็นวันที่มีสภาพอากาศใกล้เคียงกัน ท้องฟ้าโปร่ง และไม่มีฝนตก เพื่อ

ลดผลกระทบของสภาพอากาศที่อาจมีต่อผลการทดลอง 

ในการทดลองแต่ละครั้ง คณะผู้จัดทำได้หมุนร่มให้หันเข้าหาทิศทางของแสงแดดก่อนปรับมุม

เอียง จากนั้นวัดความกว้างและความยาวของพื้นที่ร่มเงาที่เกิดขึ้น แล้วนำข้อมูลมาคำนวณพื้นที่ร่มเงา

โดยประมาณด้วยสูตร 

พื้นที่ร่มเงา = ความกว้าง × ความยาว 

โดยทำการทดลองซ้ำจำนวน 3 ครั้งในแต่ละเงื่อนไข และนำค่าที่ได้มาหาค่าเฉลี่ย เพื่อลด

ความคลาดเคลื่อนของข้อมูลและเพิ่มความน่าเชื่อถือของผลการศึกษา ผลการทดลองแสดงดังตารางที่ 

4.1 และกราฟที่ 4.1 

ตารางที่ 4.1 ค่าเฉลี่ยพื้นที่ร่มเงาโดยประมาณของร่มปรับมุมองศาในแต่ละช่วงเวลา 

มุมเอียง (องศา) 
ค่าเฉลี่ยพื้นทีร่ม่เงาโดยประมาณ (ตารางเซนติเมตร)  

เวลา 10.00 น. เวลา 12.00 น. เวลา 15.00 น. 
15 5,178.08 17,244.67 21,584.67 

30 14,414.83 19,056.33 24,521.00 

45 19,160.83 24,401.00 31,686.17 

60 21,814.33 28,466.00 31,717.50 

75 22,937.00 30,588.50 35,485.83 

90 21,103.50 32,578.67 30,777.42 

 

จากตารางที่ 4.1 พบว่า ค่าเฉลี่ยพื้นที่ร่มเงาโดยประมาณมีการเปลี่ยนแปลงตามมุมเอียงของ

ร่มและช่วงเวลาของวันอย่างชัดเจน โดยในช่วงเวลา 10.00 น. และ 15.00 น. พื้นที่ร่มเงามีแนวโน้ม

เพิ่มขึ้นเมื่อปรับมุมเอียงของร่มจาก 15° ถึง 75° และลดลงเมื่อปรับเป็น 90° ซึ่งมุมเอียง 75° ให้

ค่าเฉลี่ยพื้นที่ร่มเงาสูงที่สุด เท่ากับ 22,937.00 และ 35,485.83 ตารางเซนติเมตร ตามลำดับ 
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ส่วนในช่วงเวลา 12.00 น. ซึ่งดวงอาทิตย์อยู่สูงเกือบตรงศีรษะ พบว่าพื้นที่ร่มเงาโดยประมาณ

เพิ่มขึ้นตามมุมเอียงของร่มอย่างต่อเนื่อง และมีค่าสูงสุดเมื่อร่มตั้งตรงที่มุม 90° โดยมีค่าเฉลี่ยพื้นที่ร่ม

เงาเท่ากับ 32,578.67 ตารางเซนติเมตร 

ผลการทดลองดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า มุมเอียงของร่มมีผลต่อขนาดของพื้นที่ร่มเงาที่เกิดขึ้น 

และมุมเอียงที่เหมาะสมในการบังแสงแดดแตกต่างกันในแต่ละช่วงเวลาของวัน ซึ่งสอดคล้องกับ

วัตถุประสงค์ของการศึกษาที่ต้องการหามุมเอียงของร่มที่เหมาะสมสำหรับการบังแสงแดดอย่างมี

ประสิทธิภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กราฟที่ 4.1 กราฟเส้นแสดงความสัมพันธ์ระหว่างมุมเอียงของร่มกับค่าเฉลี่ยพื้นที่ร่มเงา

โดยประมาณในช่วงเวลา 10.00 น. 12.00 น. และ 15.00 น. 

 

4.2 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างมุมเอียงของร่มกับพื้นที่ร่มเงา 

จากผลการทดลองในตารางที่ 4.1 และกราฟที่ 4.1 พบว่า มุมเอียงของร่มมีความสัมพันธ์กับ

พื้นที่ร่มเงาโดยประมาณอย่างชัดเจน โดยความสัมพันธ์ดังกล่าวแตกต่างกันในแต่ละช่วงเวลาของวัน 

เนื่องจากตำแหน่งของดวงอาทิตย์และทิศทางการตกกระทบของแสงแดดเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา 

ส่งผลให้พื้นที่ร่มเงาที่เกิดขึ้นมีขนาดแตกต่างกันในแต่ละมุมเอียง 

ในช่วงเวลา 10.00 น. เมื่อเพิ่มมุมเอียงของร่มจาก 15° เป็น 75° พบว่าค่าเฉลี่ยพื้นที่ร่มเงามี

แนวโน้มเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง และมีค่าสูงสุดที่มุม 75° เท่ากับ 22,937.00 ตารางเซนติเมตร หลังจาก

นั้นเมื่อปรับร่มเป็นมุม 90° พื้นที่ร่มเงาลดลงเหลือ 21,103.50 ตารางเซนติเมตร แสดงให้เห็นว่าใน
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ช่วงเวลาดังกล่าว การปรับร่มให้เอียงในระดับที่เหมาะสมสามารถเพิ่มพื้นที่ร่มเงาได้มากกว่าการตั้งร่ม

ในแนวดิ่ง 

ในช่วงเวลา 12.00 น. พบว่าค่าเฉลี่ยพื้นที่ร่มเงาเพิ่มขึ้นตามมุมเอียงของร่มอย่างต่อเนื่อง และ

มีค่าสูงสุดที่มุม 90° เท่ากับ 32,578.67 ตารางเซนติเมตร เนื่องจากในช่วงเวลาดังกล่าวดวงอาทิตย์อยู่

สูงเกือบตรงศีรษะ ทำให้แสงอาทิตย์ตกกระทบในแนวเกือบตั้งฉากกับพื้น การตั้งร่มในแนวดิ่งจึงให้

พื้นที่ร่มเงามากที่สุดภายใต้เง่ือนไขของการทดลอง 

สำหรับช่วงเวลา 15.00 น. พบว่าค่าเฉลี่ยพื้นที่ร่มเงาเพิ่มขึ้นจากมุม 15° จนถึงมุม 75° และมี

ค่าสูงสุดเท่ากับ 35,485.83 ตารางเซนติเมตร ก่อนจะลดลงเมื่อปรับร่มเป็นมุม 90° เช่นเดียวกับผล

การทดลองในช่วงเวลา 10.00 น. แสดงให้เห็นว่าเมื่อดวงอาทิตย์อยู่ในตำแหน่งต่ำลง การเอียงร่มให้

เหมาะสมกับทิศทางของแสงสามารถเพิ่มพื้นที่ร่มเงาได้มากกว่าการต้ังร่มในแนวดิ่ง 

เมื่อพิจารณาตามหลักการทางเรขาคณิต การเปลี่ยนแปลงมุมเอียงของร่มส่งผลต่อพื้นที่ฉาย 

(Projection) ของร่มบนพื้น ทำให้ขนาดของพื้นที ่ร่มเงาเปลี่ยนแปลงไปตามมุมตกกระทบของ

แสงอาทิตย์ ดังนั้น ความสัมพันธ์ระหว่างมุมเอียงของร่มกับพื้นที่ร่มเงาจึงไม่เป็นความสัมพันธ์แบบ

เส้นตรง แต่ขึ้นอยู่กับตำแหน่งของดวงอาทิตย์ในแต่ละช่วงเวลาของวัน 

จากผลการทดลองทั้งหมดสามารถสรุปได้ว่า มุมเอียงของร่มและช่วงเวลาของวันเป็นปัจจัยที่

ส่งผลร่วมกันต่อพื้นที่ร่มเงา โดยในช่วงเวลา 10.00 น. และ 15.00 น. มุมเอียง 75° ให้ค่าเฉลี่ยพื้นที่ร่ม

เงาสูงที่สุด ขณะที่ช่วงเวลา 12.00 น. มุมเอียง 90° ให้ค่าเฉลี่ยพื้นที่ร่มเงาสูงที่สุด ผลการศึกษานี้

สอดคล้องกับหลักการเรื่องมุม การวัดพื้นที่ และการเคลื่อนที่ปรากฏของดวงอาทิตย์ที่กล่าวไว้ในบทที่ 

2 ซึ่งแสดงให้เห็นว่าความรู้ทางคณิตศาสตร์สามารถนำมาประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์และเลือกมุม

เอียงของร่มให้เหมาะสมกับการบังแสงแดดได้อย่างเป็นระบบ 

4.2.1 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของมุมเอียงแต่ละมุมกับการตั้งร่มตรง 

ตารางที่ 4.2 การเปรียบเทียบพื้นที่ร่มเงาระหว่างมุมที่เหมาะสมกับการตั้งร่มตรง (90°) 

ช่วงเวลา 
มุมที่

เหมาะสม 

พื้นที่ร่มเงา 

(cm²) 

พื้นที่ร่มเงาที่ 

90° (cm²) 

ผลตา่ง 

(cm²) 

ร้อยละการ

เปลีย่นแปลง 

10.00 น. 75° 22,937.00 21,103.50 +1,833.50 +8.69 

12.00 น. 90° 32,578.67 32,578.67 0 0 

15.00 น. 75° 35,485.83 30,777.42 +4,708.41 +15.30 

 

หมายเหตุ : รอ้ยละคำนวณจาก  
ผลต่าง

พื้นทีร่่มเงาที ่90°
× 100 
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จากตารางที่ 4.2 พบว่า การปรับมุมเอียงของร่มให้เหมาะสมกับช่วงเวลาของวันสามารถเพิ่ม

พื้นที่ร่มเงาได้เมื่อเปรียบเทียบกับการตั้งร่มตรงที่มุม 90° โดยในช่วงเวลา 10.00 น. การปรับร่มเป็น

มุม 75° ให้พื้นที่ร่มเงาเฉลี่ย 22,937.00 ตารางเซนติเมตร ซึ่งมากกว่าการตั้งร่มตรงที่มุม 90° จำนวน 

1,833.50 ตารางเซนติเมตร หรือเพ่ิมขึ้นร้อยละ 8.69 

ในช่วงเวลา 12.00 น. พบว่าการตั้งร่มตรงที่มุม 90° ให้พื้นที่ร่มเงาเฉลี่ยสูงที่สุดเท่ากับ 

32,578.67 ตารางเซนติเมตร จึงไม่มีความแตกต่างเมื่อเปรียบเทียบกับมุมที่เหมาะสมในช่วงเวลา

ดังกล่าว 

สำหรับช่วงเวลา 15.00 น. การปรับร่มเป็นมุม 75° ให้พื้นที่ร่มเงาเฉลี่ย 35,485.83 ตาราง

เซนติเมตร ซึ่งมากกว่าการต้ังร่มตรงที่มุม 90° จำนวน 4,708.41 ตารางเซนติเมตร หรือเพ่ิมขึ้นร้อยละ 

15.30 ซึ่งเป็นการเพิ่มขึ้นสูงที่สุดเมื่อเทียบกับทุกช่วงเวลาที่ทำการทดลอง 

ผลการเปรียบเทียบแสดงให้เห็นว่า การเลือกมุมเอียงของร่มให้เหมาะสมกับตำแหน่งของดวง

อาทิตย์ในแต่ละช่วงเวลาสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการบังแสงแดดได้อย่างชัดเจน โดยเฉพาะในช่วง

เช้าและช่วงบ่ายที่ดวงอาทิตย์อยู่ในตำแหน่งเฉียง ขณะที่ช่วงเวลาเที่ยงซึ่งดวงอาทิตย์อยู่สูงเกื อบตรง

ศีรษะ การตั้งร่มในแนวด่ิงที่มุม 90° ยังคงเป็นมุมที่ให้พื้นที่ร่มเงามากที่สุดภายใต้เง่ือนไขของการศึกษา

ครั้งนี ้

 

4.3 การหามุมที่เหมาะสมในการบังแสงแดด 

จากการวิเคราะห์ผลการทดลอง พบว่า มุมเอียงของร่มที่เหมาะสมในการบังแสงแดดแตกต่าง

กันตามช่วงเวลาของวัน เนื่องจากตำแหน่งของดวงอาทิตย์มีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ส่งผลให้ทิศ

ทางการตกกระทบของแสงและลักษณะของพื้นที่ร่มเงาเปลี่ยนแปลงตามไปด้วย 

ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า ในช่วงเวลา 10.00 น. ร่มที่ปรับมุมเอียง 75° ให้ค่าเฉลี่ยพื้นที่

ร่มเงาสูงที่สุด เท่ากับ 22,937.00 ตารางเซนติเมตร ส่วนในช่วงเวลา 12.00 น. ร่มที่ตั้งตรงที่มุม 90° 

ให้ค่าเฉลี่ยพื้นที่ร่มเงาสูงที่สุด เท่ากับ 32,578.67 ตารางเซนติเมตร และในช่วงเวลา 15.00 น. ร่มที่

ปรับมุมเอียง 75° ให้ค่าเฉลี่ยพื้นที่ร่มเงาสูงที่สุด เท่ากับ 35,485.83 ตารางเซนติเมตร ดังแสดงใน

ตารางที่ 4.3 

ตารางที่ 4.3 มุมเอียงของร่มที่เหมาะสมในการบังแสงแดดในแต่ละช่วงเวลา 

ช่วงเวลา มุมเอียงที่เหมาะสม พื้นที่ร่มเงาเฉลี่ย (ตารางเซนติเมตร) 

10.00 น. 75° 22,937.00 

12.00 น. 90° 32,578.67 

15.00 น. 75° 35,485.83 
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จากตารางที่ 4.3 พบว่า มุมเอียงของร่มที่ให้พื้นที่ร่มเงาเฉลี่ยมากที่สุดแตกต่างกันในแต่ละช่วงเวลา

ของวัน โดยในช่วงเวลา 10.00 น. และ 15.00 น. มุมเอียง 75° ให้พื้นที่ร่มเงาเฉลี่ยสูงที่สุด ขณะที่

ช่วงเวลา 12.00 น. มุมเอียง 90° ให้พื้นที่ร่มเงาเฉลี่ยสูงที่สุด แสดงให้เห็นว่าการเลือกมุมเอียงของร่ม

ให้เหมาะสมกับตำแหน่งของดวงอาทิตย์ในแต่ละช่วงเวลาสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการบังแสงแดด

ได้ดีกว่าการใช้มุมเอียงเพียงมุมเดียวตลอดทั้งวัน 

จากผลการศึกษาครั้งนี้ คณะผู้จัดทำจึงแนะนำให้ใช้มุมเอียง 75° ในช่วงเวลา 10.00 น. และ 15.00 น. 

ส่วนในช่วงเวลา 12.00 น. ควรใช้มุมเอียง 90° ซึ่งเป็นมุมที่ให้พื้นที่ร่มเงาเฉลี่ยมากที่สุดภายใต้เงื่อนไข

ของการศึกษาครั้งนี้ ผลการศึกษาดังกล่าวเป็นไปตามข้อมูลที่ได้จากการทดลองและการวิเคราะห์เชิง

คณิตศาสตร์อย่างเป็นระบบ จึงสามารถนำไปใช้เป็นแนวทางในการปรับมุมร่มเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพใน

การบังแสงแดดได้ 

 

4.4 อภิปรายผลการศึกษา 

ผลการศึกษาพบว่า มุมเอียงของร่มมีผลต่อพื้นที่ร่มเงาที่เกิดขึ้น และมุมเอียงที่เหมาะสมใน

การบังแสงแดดแตกต่างกันตามช่วงเวลาของวัน โดยในช่วงเวลา 10.00 น. และ 15.00 น. มุมเอียง 

75° ให้พื้นที่ร่มเงาเฉลี่ยมากที่สุด ส่วนในช่วงเวลา 12.00 น. มุมเอียง 90° ให้พื้นที่ร่มเงาเฉลี่ยมากที่สุด 

แสดงให้เห็นว่าการเลือกมุมเอียงของร่มให้สอดคล้องกับตำแหน่งของดวงอาทิตย์สามารถเพิ่ม

ประสิทธิภาพในการบังแสงแดดได้มากกว่าการใช้มุมเอียงเพียงมุมเดียวตลอดทั้งวัน 

ผลการศึกษาดังกล่าวสอดคล้องกับหลักการทางคณิตศาสตร์เกี่ยวกับมุม การวัดพื้นที่ และ

การเคลื่อนที่ปรากฏของดวงอาทิตย์ที ่กล่าวไว้ในบทที่ 2 กล่าวคือ เมื ่อตำแหน่งของดวงอาทิตย์

เปลี่ยนแปลง มุมตกกระทบของแสงอาทิตย์ก็เปลี่ยนแปลงตาม ส่งผลให้พื้นที่ฉายของร่มบนพื้นและ

พื้นที่ร่มเงาที่เกิดขึ้นเปลี่ยนแปลงไปด้วย ดังนั้น การปรับมุมเอียงของร่มให้เหมาะสมกับทิศทางของ

แสงแดดจึงช่วยเพิ่มพ้ืนที่ร่มเงาได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

นอกจากนี้ ผลการศึกษายังแสดงให้เห็นถึงการประยุกต์ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการ

แก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน โดยนำหลักการเรื่องมุม การวัดพื้นที่ การหาค่าเฉลี่ย และการวิเคราะห์

ข้อมูลมาใช้ในการออกแบบและประเมินประสิทธิภาพของร่มปรับมุมองศา ทำให้สามารถหามุมเอียงที่

เหมาะสมสำหรับการบังแสงแดดได้อย่างเป็นระบบ และสามารถนำผลที่ได้ไปประยุกต์ใช้ในการใช้งาน

จริง 

อย่างไรก็ตาม การศึกษาครั้งนี้มีข้อจำกัดบางประการ ได้แก่ การประมาณพื้นที่ร่มเงาด้วยการ

วัดความกว้างและความยาวมากที่สุดของเงา ซึ่งอาจทำให้ค่าพื้นที่ที่คำนวณได้แตกต่างจากพื้นที่จริง 
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เนื่องจากลักษณะของเงาร่มไม่ได้เป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าสมบูรณ์ นอกจากนี้ การทดลองดำเนินการ

เพียง 3 วัน ภายใต้สภาพอากาศและฤดูกาลเดียว รวมทั้งใช้ร่มต้นแบบเพียงขนาดเดียว จึงอาจทำ

ให้ผลการศึกษายังไม่ครอบคลุมทุกสภาพแวดล้อมในการใช้งานจริง 

คณะผู้จัดทำเห็นว่า ในการศึกษาครั้งต่อไปควรทดลองในช่วงฤดูกาลที่แตกต่างกัน ศึกษาผล

ของขนาดและรูปทรงของร่ม รวมทั้งประยุกต์ใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์หรือเทคโนโลยีวิเคราะห์ภาพ

เพื่อคำนวณพื้นที่ร่มเงาจริง ซึ่งจะช่วยเพิ่มความแม่นยำของผลการศึกษาและสามารถพัฒนาร่มปรับ

มุมองศาให้มีประสิทธิภาพในการใช้งานมากย่ิงขึ้น 
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บทที่ 5 

สรุปผล อภปิราย และขอ้เสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการศึกษา 

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ (1) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างมุมเอียงของร่มกับพื้นที่ร่ม

เงาโดยประมาณ (2) พัฒนาและสร้างร่มปรับมุมองศาสำหรับปรับมุมให้เหมาะสมกับทิศทางของ

แสงแดด และ (3) หามุมเอียงของร่มที่เหมาะสมในการบังแสงแดดในแต่ละช่วงเวลาของวัน โดย

กำหนดมุมเอียงของร่มจำนวน 6 ระดับ ได้แก่ 15° 30° 45° 60° 75° และ 90° ทำการทดลองใน

ช่วงเวลา 10.00 น. 12.00 น. และ 15.00 น. ระหว่างวันที่ 5–7 กรกฎาคม พ.ศ. 2569 จากนั้นนำ

ข้อมูลความกว้างและความยาวของพื้นที่ร่มเงามาคำนวณพื้นที่ร่มเงาโดยประมาณ และวิเคราะห์ผล

ด้วยวิธีการทางคณิตศาสตร ์

ผลการศึกษาพบว่า มุมเอียงของร่มมีผลต่อพื้นที่ร่มเงาโดยประมาณอย่างชัดเจน และมุมเอียง

ที่เหมาะสมในการบังแสงแดดแตกต่างกันตามช่วงเวลาของวัน กล่าวคือ ในช่วงเวลา 10.00 น. และ 

15.00 น. มุมเอียง 75° ให้พื้นที่ร่มเงาโดยประมาณเฉลี่ยสูงที่สุด เท่ากับ 22,937.00 และ 35,485.83 

ตารางเซนติเมตร ตามลำดับ ส่วนในช่วงเวลา 12.00 น. มุมเอียง 90° ให้พื้นที่ร่มเงาโดยประมาณเฉลี่ย

สูงที่สุด เท่ากับ 32,578.67 ตารางเซนติเมตร 

เมื่อเปรียบเทียบกับการต้ังร่มตรงที่มุม 90° พบว่า การปรับร่มเป็นมุม 75° ในช่วงเวลา 10.00 

น. ช่วยเพิ่มพ้ืนที่ร่มเงาได้ประมาณร้อยละ 8.69 และในช่วงเวลา 15.00 น. เพิ่มพื้นที่ร่มเงาได้ประมาณ

ร้อยละ 15.30 แสดงให้เห็นว่าการเลือกมุมเอียงของร่มให้เหมาะสมกับตำแหน่งของดวงอาทิตย์ในแต่

ละช่วงเวลาสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการบังแสงแดดได้มากกว่าการใช้มุมเอียงเพียงมุมเดียวตลอด

ทั้งวัน 

นอกจากนี้ ผลการศึกษายังสะท้อนให้เห็นว่า การประยุกต์ใช้หลักคณิตศาสตร์ด้านมุม การวัด

พื ้นที ่ การหาค่าเฉลี ่ย และการวิเคราะห์ข้อมูล สามารถนำมาใช้ในการพัฒนาและประเมิน

ประสิทธิภาพของร่มปรับมุมองศาได้อย่างเป็นระบบ และสามารถนำผลที่ได้ไปใช้เป็นแนวทางในการ

เลือกมุมเอียงของร่มให้เหมาะสมกับการใช้งานจริงในแต่ละช่วงเวลาของวันได้ 

 

5.2 ข้อจำกัดของการศึกษา 

การศึกษาครั้งนี้ดำเนินการภายใต้เงื่อนไขที่กำหนดไว้ เพื่อให้สามารถเปรียบเทียบผลการทดลองได้

อย่างเป็นธรรมและมีความน่าเชื่อถือ อย่างไรก็ตาม ยังมีข้อจำกัดบางประการ ดังนี้ 
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5.2.1 การทดลองดำเนินการเฉพาะในช่วงเวลา 10.00 น. 12.00 น. และ 15.00 น. จึงยังไม่

ครอบคลุมการเปลี่ยนแปลงของตำแหน่งดวงอาทิตย์ตลอดทั้งวัน 

5.2.2 การคำนวณพื้นที่ร่มเงาเป็นการประมาณค่าจากการวัดความกว้างและความยาวมาก

ที่สุดของพ้ืนที่ร่มเงา แล้วคำนวณด้วยสูตรพ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า ซึ่งอาจแตกต่างจากพื้นที่จริงของ

ร่มเงาที่มีรูปร่างไม่สม่ำเสมอ 

5.2.3 การศึกษานี้ใช้ร่มต้นแบบเพียง 1 รูปแบบ และกำหนดมุมเอียงไว้ 6 ระดับ ได้แก่ 15° 

30° 45° 60° 75° และ 90° จึงยังไม่ครอบคลุมการศึกษาร่มที่มีขนาด รูปทรง หรือโครงสร้างแตกต่าง

กัน 

5.2.4 แม้ว่าจะเลือกดำเนินการทดลองในวันที่มีสภาพอากาศใกล้เคียงกันและไม่มีฝนตก แต่

ปัจจัยด้านความเข้มของแสงแดด สภาพอากาศ และสภาพแวดล้อมในแต่ละวัน อาจส่งผลต่อพื้นที่ร่ม

เงาที่เกิดขึ้นได้ 

5.2.5 การทดลองดำเนินการ ณ สนามฟุตซอลโรงเรียนสตรีทุ่งสงเพียงแห่งเดียว จึงอาจมี

ข้อจำกัดในการนำผลการศึกษาไปอ้างอิงกับพื้นที่ใช้งานจริงที่มีสภาพแวดล้อมแตกต่างกัน เช่น พื้นที่ที่

มีสิ่งกีดขวาง อาคาร หรือต้นไม้ 

 

5.3 ข้อเสนอแนะ 

จากผลการศึกษาครั ้งนี ้ คณะผู ้จัดทำมีข้อเสนอแนะสำหรับการศึกษาและการนำผลไป

ประยุกต์ใช้ ดังนี้ 

5.3.1 ควรศึกษาการปรับมุมเอียงของร่มในช่วงเวลาอื่น ๆ ของวัน เช่น ช่วงเช้าตรู่และช่วง

เย็น เพื่อให้ได้ข้อมูลที่ครอบคลุมการเปลี่ยนแปลงของตำแหน่งดวงอาทิตย์ตลอดทั้งวัน 

5.3.2 ควรศึกษาผลของฤดูกาลหรือช่วงเวลาต่าง ๆ ของปี เนื่องจากตำแหน่งของดวงอาทิตย์

มีการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล ซึ่งอาจส่งผลต่อพื้นที่ร่มเงาและมุมเอียงที่เหมาะสมในการบังแสงแดด 

5.3.3 ควรเปรียบเทียบร่มที่มีขนาด รูปทรง หรือวัสดุแตกต่างกัน เพื่อศึกษาว่าปัจจัยดังกล่าว

มีผลต่อพื้นที่ร่มเงาและประสิทธิภาพในการบังแสงแดดมากน้อยเพียงใด 

5.3.4 ควรนำเทคโนโลยีหรือโปรแกรมคอมพิวเตอร์มาช่วยวิเคราะห์พื้นที่ร่มเงา เช่น การ

ประมวลผลภาพจากภาพถ่าย หรือโปรแกรมจำลองการเคลื่อนที่ของดวงอาทิตย์ เพื ่อเพิ ่มความ

ละเอียดและความแม่นยำของผลการศึกษา 

5.3.5 ผลการศึกษาสามารถนำไปประยุกต์ใช้เป็นแนวทางในการเลือกมุมเอียงของร่มให้

เหมาะสมกับช่วงเวลาของวัน สำหรับผู้ใช้งานทั่วไป พ่อค้าแม่ค้า ผู้ปฏิบัติงานกลางแจ้ง หรือผู้จัด

กิจกรรมกลางแจ้ง เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการบังแสงแดดและความสะดวกในการใช้งาน 
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จากผลการศึกษาครั้งนี้ แสดงให้เห็นว่าการประยุกต์ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ร่วมกับการ

ออกแบบ การทดลอง และการวิเคราะห์ข้อมูล สามารถอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างมุมเอียงของร่ม

กับพื้นที่ร่มเงาโดยประมาณได้อย่างเป็นระบบ โดยอาศัยการวัด การคำนวณพื้นที่ การหาค่าเฉลี่ย และ

การวิเคราะห์ข้อมูล จนสามารถกำหนดมุมเอียงของร่มที่เหมาะสมในแต่ละช่วงเวลาของวันได้อย่างมี

เหตุผล 

โครงงานนี้สะท้อนให้เห็นว่าความรู้ทางคณิตศาสตร์เกี ่ยวกับมุม การวัดพื ้นที ่ และการ

วิเคราะห์ข้อมูล สามารถนำมาประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตประจำวันได้อย่างเป็นรูปธรรม อีกทั้ง

ยังแสดงให้เห็นว่าคณิตศาสตร์ไม่ได้เป็นเพียงเครื่องมือในการคำนวณเท่านั้น แต่ยังเป็นเครื่องมือสำคัญ

ในการวิเคราะห์ข้อมูล วางแผน และพัฒนาแนวทางการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ ซึ่งสอดคล้องกับ

วัตถุประสงค์ของโครงงานที่มุ่งประยุกต์ใช้หลักคณิตศาสตร์เพื่อพัฒนาร่มปรับมุมองศาสำหรับหามุมที่

เหมาะสมในการบังแสงแดด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



33 

บรรณานุกรม 
 

กรมอุตุนิยมวิทยา. (ม.ป.ป.). ความรู้เกี่ยวกับดวงอาทิตย์และการเกิดแสงแดด. สืบค้นเมื่อ 7 กรกฎาคม  

2569, จาก https://www.tmd.go.th 

ราชบัณฑิตยสภา. (2556). พจนานุกรมศัพท์คณิตศาสตร์. กรุงเทพมหานคร: ราชบัณฑิตยสภา. 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2560). ตัวชี้วัดและสาระการเรยีนรู้แกนกลาง  

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรบัปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสตูรแกนกลาง 

การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551. กรงุเทพมหานคร: โรงพิมพ์ชุมนมุสหกรณ์ 

การเกษตรแห่งประเทศไทย. 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2564). หนังสือเรยีนรายวิชาพื้นฐาน  

คณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 เล่ม 1. กรุงเทพมหานคร: สถาบันส่งเสริมการสอน 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2564). หนังสือเรยีนรายวิชาพื้นฐาน  

คณิตศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 เล่ม 2. กรุงเทพมหานคร: สถาบันส่งเสริมการสอน 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 

สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน. (2560). หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  

พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560). กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์ 

การเกษตรแห่งประเทศไทย. 

National Aeronautics and Space Administration. (2025). Earth and Sun. Retrieved July  

7, 2026, from https://science.nasa.gov/earth/ 

National Aeronautics and Space Administration. (2025). The Sun. Retrieved July 7,  

2026, from https://science.nasa.gov/sun/ 

 

 

 

 

 

 

 

 



34 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 
ภาคผนวก ก ภาพประกอบการสร้างร่มปรับมุมองศา 

ภาคผนวก ข ภาพประกอบการทดลอง 
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ภาคผนวก ก ภาพประกอบการสร้างร่มปรับมุมองศา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ  ก.1 การออกแบบร่ม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ  ก.2 การเตรียมวสัดุอุปกรณ ์
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ภาพ  ก.3 ขั้นตอนการประกอบร่มปรับมุมองศา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ  ก.4 ร่มปรับมุมองศาที่สร้างเสร็จ 
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ภาพ ก.5 การปรับมุมของรม่ทั้ง 6 ระดับ ได้แก่ 15° 30° 45° 60° 75° และ 90° 

 

 

 

 

 

15° 30° 

45° 60° 

75° 90° 
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ภาคผนวก ข ภาพประกอบการทดลอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข.1 การเตรียมพื้นที่ทดลอง (สนามฟุตซอล โรงเรียนสตรีทุ่งสง) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข.2 ทดลองเวลา 10.00 น. (ตัวอย่างมุม 15 องศา) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข.3 ทดลองเวลา 12.00 น.  (ตัวอย่างมุม 90 องศา) 

 

 



39 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข.4 ทดลองเวลา 15.00 น. (ตัวอย่างมุม 30 องศา) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข.5 การวัดความกว้างของเงา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข.6 การวัดความยาวของเงา 

ความยาว 

ความกว้าง 
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ข.7 บันทึกข้อมูล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข.8 การเปรียบเทียบเงา 10.00 ,12.00 ,15.00 น. (มุม 75°) 

 

 

10.00 น. 12.00 น. 

15.00 น. 



41 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข.9 ตัวอย่างการคำนวณพืน้ที่ร่มเงาโดยประมาณ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข.10 การจัดทำกราฟและตาราง 


